
synthetisiert, um eine Oxydation des Fell zum Fell1 zu vermei- 
den. Durch chemische Methodon und das Verschwinden des cha- 
rskteristischen Maximums bei 454 m p  konnte einerseits der Be- 
web erbracht werden, daB in den Gliisern Fe in zweiwertigem Zu- 
stand vorliegt und andererseits gezeigt werden, daB die Blauftir- 
bung in der Tat einer Resonanz von Fell und Fell1 zuzusehreiben 
ist. 

P .  N E Y ,  Miinchen: Reaktwnen im festen Zustand beini Er- 
hitzen won Glimmef- Kalk-Gentischen. 

Glimmer-Kalk- Gemische mit Mischungsverhiiltnissen von 4: 1, 
1:2 und 1 : s  wurden im Bereich von 500-1200 OC erhitzt und auf 
ihre Reaktionsprodukte untersucht. Oberhalb 800 OC konnte kein 
Glimmer mehr nachgewiesen werden, eine Identifizierung der 
Reaktionsprodukte war nicht mbglich. Dagegen gelang eine 
Analyse fur tiefere Temperaturen und ergab etwa folgendes Bild 
flir den Reaktionsverlauf: Bildung von Leuzit aus Glimmer, p- 
Ca,SiO, aue Kalk und SiO,, CalA1,SiO, nus Leuzit, Wollastonit 
nus Kalk und Kieseleiiure, Kalsilit aus Leuzit und Kalk, Anorthit, 
Bildung von Tricalciumaluminat und weiterer kalkreicher Reak- 
tionsprodukte. Die Reaktioneablilufe wurden durch thermodif- 
lerentialanalytische MessUngen untersucht. 

K. H. W E D  E PO H L ,  Gbttingen: Einige Untersuehungen zur 
Geoehemie des Bleis. 

Die experimentelle Untersuchung der Pb-Gehalte gelang rnit 
Hilfe einer speziell entwickeltcn spektralanalytischen Methode. 
Bei Verwendung der Spektrallinien 283,3 mp fiir Pb und 289,7 m p  
fur Bi als Eichsubstanz konnte eine Nachweisempfindlichkeit von 
etwa lo-' "/o Pb erzielt werden. Eine Anreicherung von Pb konnte 
in folgenden Mineralen festgestellt werden: Magnetite und I1- 
menite, Biotite und Muskovite, Orthoklas, Feldspatoide und 
Zeolithe. Auch Meteorite weisen einen etwas erhbhten Pb-Gehalt 
auf. Diese Anreicherungen kbnnen nus den kristallchemischen 
Koordinationsverhiiltnissen des Bleis (8 mit 0 und 6 mit S) ver- 
standen werden. Die Untersuchung des Pb-Gehaltes der Gesteine 
ergab einen leichten Anstieg des Pb-Gehaltes von den ultrabasi- 
schen zu den sauren Gesteinen. Wie der Vergleich von Sedimenten 
und Eruptivgesteinen beweist, ist der integrale Pb-Haushalt zwi- 
when beiden ausgegliehen. 

C. D. W E R N E R ,  Halle/Saalc: Anwendung und Genauigkeit 
der polarographischen Alkalibestinimung i n  den Silicatanalysen. 

Fiir die Alkalibeetimmung in Silicaten wird folgendes Verfahren 
empfohlrn: (HC104 + HF)-AufachluB, Abrauchen rnit HClO, und 
aofortige Perchlorat-Trennung. Die Alkaliohlorat-Lbsungen wer- 
den unter Zusatz von 0,2 n.H,PO, und 5proz. alkoholiseher Tetra- 
methyl-ammoniumhydroxyd-Lbsung (50 % h y l a l k o h o l )  unter- 
halb -1,6 V polarographiert. Der durchschnittliche Mellfehler 
wird fiir KoO mit f 0,7 bis f 1,1% (maximal f 1,5 %), fur Na,O 
loit f 1 bis f 1,5 % (maximal f 2,5 % )  angegeben. Demnach ist 
die polarographische Methode zwar nicht die genaueste, aber sy- 
stemathche Fehler sind auegeschaltet. 5 Parallelanalysen beni5- 
tigen 2l/* bie 3 Tage Zeit. 

J .  E. H I L L E R u n d  K .  P R O  B S T H A I N ,  Berlin-Charlotten- 
burg: Anwendung der Difierentialthermoanaluse auf Sulfide. 

Zur Differentialthermoanalyse der Sulfide werden die Ni- 
NiCr-Thermoelemente in diinne Schuterohre gehiillt. Die Emp- 
findlichkeit der Apparatur war fur die Erfassung der a-f%Umwand- 
lung des SiOo gerade noch ausreichend. Wie die Ergebnisse eei- 
gen, kann die Differentialthermoanalyse rnit gutem Erfolg fiir die 
quantitative Bestimmung auch der sulfidischen Minerale ange- 
wendet werden. So besitzen z. B.: Pyrit ein endothermes Maxi- 
mum bei 616 OC (FeS, + FeS+ s), Magnetkies ein breites endo- 
thermes Maximum oberhalb 800 OC, Kupferkies ein endothermes 
Maximum bei 544 OC. Antimonit einen exothermen Anstieg bei 
250 OC und Silberglanz ein endothermes Maximum bei 179 OC. 
Letzteres kann auf die Umwandlung in die kubische Modifikation 
zuriickgefiihrt werden. Fur das Hi i t t enwesen  kann daher die 
Differentialthermoanalyse cine hohe Bedcutung erlangen. 

J .  E. H I L L E R ,  Berlin-Charlottenburg: Neuuntersuchung des 
Falkmanils. 

Falkmanit, Pb,Sb& wurde mittels Pulver- und Einkristall- 
aufnahmen untersucht. Es ergaben sich folgende Gitterkonstan- 
ten: a = 15.67, b = 19,06, c = 4,02, p = 95O50'; wahrscheinliche 
Raumgruppe ist Cgh-P 21 ga. Im Elementarvolumen befinden 
sich vier Molekeln Pb,Sb,El,. Damit kann die Behauptung Robin- 
sons, Falkmanit sei rnit Boulangerit Pb,Sb4S,1 identisch, als wider- 
legt gelten. 

W .  G E I  L M A N N, Mainz : Analysen van Gliisern aus 3 Jahr- 
lausenden. 

Durch gcnaue chemische Analysen orientalischer (vorwiegend 
irgyptischer), rbmischer und mittelalterlicher Glher werden Riick- 
8Chlusse auf ihre Heratellungsart ermtbglicht. Orientalische nnd 
rbmische G h e r  eeigen chemisch enge Verwandtschaft; ihr Kiesel- 
siiuregehalt liegt bei etwa 60 %, ferner sind Fe, Al, Cu, Mg, Na, K 
und viele zum Teil farbgebende Elemonte vorhanden z. B. Cu, Co, 
Ni, As, Sb, Sn und andere. Ramische und iigyptische Gliiser un- 
terscheiden sich nur wenig im Gehalt an Si, Al, Fe und Ca, auf- 
fallend ist der relativ hohc Na-Anteil. Mittelalterliche Gliiser ent- 
halten dagegen merklich weniger Si, dafiir aber mehr Cu, Mg, Mn 
und vor allem Na; K ist etwas schwiicher vertreten. Die Gliiser 
des 13. bis 18. Jahrhunderts n. Chr. besitzen eine den mittelalter- 
lichen Gliisern iihnliche chemische Zusammensetzung. Die ver- 
gleichende Analyse von Buchenholzasche und Sand rnit den mit- 
telalterlichen GlLern ergibt eino bemerkenswerte Ubereinstim- 
mung; es ist also sehr wahrscheinlich, daB Buchenholz fur die 
Herstellung der Gliiser dieser Zeit verwendet wurde, wghrend bci 
den rbmischen und orientaliechen vermutlich Sand und Soda AUE- 
gangsstoffe waren. Die Farbgebung durch Zusiitze wurde in allen 
3 Jahrtausenden in iihnlicher Weise erzielt. Bei der Verwitterung 
der Gliiser ergibt sich eine Anreicherung von Si und Al, eine Ver- 
armung an Alkalien und Erdalkalien. 
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GDCh-Fachgruppe K6rperfarben und Anstrichstoffe 
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J .  D'A N S ,  Berlin: Anslrichteehnik in stdistischen Zahbn. 
Die Anstrichtechnik, in wcitem Sinne betrachtet, diirfte in 

der Bundesrepublik weit iiber 2500 Mill. D.M Umsatz jiihrlich er- 
reicht haben, von denen iiber 650 Mill. DM auf Rohstoffe ent- 
fallen. Die Anstrichtechnik ist sehr lohnintensiv. An den Bei- 
spielen Bundesbahn, Schiffahrt, Automobilbau usw. wurde ge- 
zeigt, welch groBe Rolle der Anstrich in der Technik spiolt, inebes. 
cler Rostschutzanstrich. In der Weltschiffahrt braucht man zur 
jiihrlichen Erneuerung der Anstriche fur die 100 Millionen Brutto- 
registertonnen 100 Mill. kg Anstrichfarben. Fur den ersten An- 
strich an Neubauten Bind je BRT sogar 4,5 kg Anstrichfarbc er- 
forderlich. 

Es wird der Verbrauch an Lacken im Jahr 1952 je Kopf der Be- 
vblkerung in verschiedenen Liindern aufgezcigt: Italien 1 kg, 
Westdeutschlend 4,5 kg, USA 17 kg. 

G. S A C H S  und F. W E R T H E R ,  Leverkusen: Uber die An- 
wendung w n  naononierem und polymerem Butyltitanat zu Anstrich- 
ztcedcsn (vorgetr. von G. Sachs). 

Seit Ihgerem besteht in der Industrie oin i3UsgesprOChener 
Mangel an Lackon, die fur den Temperaturbereich iiber 200 O C  
geeignet sind und einen Schutz gegen etarke Hitze- sowi6 auch all- 
gemeine Korrosion bieten. Bemerkenswert gute Ergebnisse sind 
rnit Anstrichen auf der Basis von Butyltitanat erzielt worden. 

Mit Butyltitanat kbnnen wenigstens zwei Reaktionen eintreten: 
Hydrolyse und Umesterung. Bei Zutritt von Feuchtigkeit, feuch- 
ter Luft oder Wasser enthaltenden Substanzen unterliegt 08 der 
Hydrolysc. Dadurch entsteht zuerst ein dimeres, bei UberschuB 
an Feuchtigkeit ein polymeres Produkt. 

Zur Pigmentierung eignen sich fast nur Pigmente vom Schwimm- 
typ, wie z. B. Aluminium-Schliff, Zink-Schliiff, Eisen-Glimmer und 
auBerdem noch Zinkstaub. Fur Anstrichzwecke lassen sich zwei 
groBe Gruppen unterscheiden: hoahhitzebestiindige Uberziige 
bis 650 O C  mit Aluminium-Schliff und hoohhitze- und korrosions- 
feste Anstriche bis etwa 450 OC rnit Zinkstaub und Zinkschliff. 
Den beeten Korrosionsschutz ergeben zwei Zinkschliff- und zwei 
Aluminiumschliffanstriche iibereinander. Ebenfalls gute Korro- 
sions- und Hitzebeetiindigkeit ergeben Mischungen von Zink- 
ntaub und Aluminium-Schliff. 

Die Verwendung des polymeren Butyltitanatn ist besonders 
giinstig fur Zinkstaub-Anstriche, da man bei Zugabe von Athyl- 
cellulose und Glimmer im Gegensatz rum monomeren Butyl- 
titanat einen etwas beeser aufriihrbaren Bodensatz erhirlt. Der Kor- 
rosionsschutz mit Zinkstaub-Butyltitanat-Anstrichen iet ebenfalls 
ausgezeichnet. 

Besonders norgfiiltig muB auf eine einwandfreie Entroetung 
durch Sandstrahlen, Flammstrahlen oder gleichwertige Methoden 
geachtet werden. Sehr wichtig ist auch dae Aufepritzen in diinnen 
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Schichten, da sonst AbblHtterung eintritt. Bei monomeren Butyl- nbtige Menge hinaus vornehmen. Ee wird festgeatellt, daO be- 
titanat-Anstrichen mull jeder Anstrich 1-l1/* h auf 400-550 OC stimmte Eigenachaftsanderungen derartiger kolloider Systeme 
erhitzt oder mit dem SohweiDbrenner abgebrannt werden. nicht duroh eine grBDere Dampftension der Weiohmacher erkliirt 

Butyl-titanatzusHtze zu anderen Lacken erhghen Hrirte und werden khnen .  Da auch die Eigenschaftsllnderungen des Eukol- 
Haftfestigkeit und besohleunigen die Trocknung. Die elektrische loids keine geniigende Erkllrung geben, wird die Ursaohe in einer 
Durohsohlagfestigkeit wird erhBht. Es tritt eine Vernetzung der Wanderung des Weichmachers innerhalb des kolloiden Systems 
freien funktionellen Gruppen ein. und aus dem System heraus in Betracht gezogen. Bisher sind 

persionsform. 
A.  L E N Z ,  Kaln: Ober pH-Messung an Pigmenten. 
Vortr. hat  den EinfluD zahlreicher Faktoren auf die MeDergeb- 

niese studiert. Er echlHgt vor, zur pH-Bestimmung ah MeOlbsung 
die Suspeneion eines Gewichtsteiles Pigment in zehn Gewiohta- 
teilen Waeser bei 20 OC oder unter gewissen VorsiohtemaBnahmen 
daa Filtrat dieser Suspension zu verwenden. Die Bedingungen fiir 
reprodazierbare Yellresultate werden erllutert. 

D. W A  PLER, Stuttgart: Verglcichende Unlersuchungen iiber 
die Bcstimmung der Rurte von Anstrichen. 

Es wurde umfangrciches Material Uber den Vergleich der wioh- 
tigaten Hlrteprlfapparaturen untereinander vorgelegt. Ee zeigte 
sich, daD die Genauigkeit der beiden P e n d e l h l r t e p r i i f e r  sehr 
gr09, die des SchaukelhHrtepriifers geringer, aber doch nooh fiir 
viele FtUle ausreichend ist. Alle drei messen die DHmpfungshHrte 
in gleicher Weise, welche im wesentlichen den Ruckfederunga- 
charakter der Lackfilme erfaDt. Dieser etimmt fiir einzelne Binde- 
mittelsorten nicht mit dem Charakter der ,,Weiche" (Weiohheit) 
iiberein, der durch die Eindringtiefe gemessen wird. 

Die R i t z h l r t e p r u f u n g e n  sind sehr stark von unkontrollier- 
baren HuDeren Bedingungen abhilngig, welche die Genauigkeit 
stark herabsetzen. Das Bestreben, duroh korrekte Bedingungen 
die Genauigkeit zu eteigern, hatte nur beschrsnkten Erfolg. Der 
E indr ing t i e fenmesse r  geetattet es, auDer der Eindringhiirte 
(Weiche) auch den Riickfederungecharakter und den bleibenden 
Eindrnck zu erfassen. Er gibt damit die MOgliohkeit, den ,,HHrte- 
charakter" auch in Bezug auf die Dlmpfungshiirte zu erfassen. 
AuDerdem kalln man infolge dee Zusammenhangee zwischen blei- 
benden Eindruck und Ritzhbte auch auf das Ritzhiirteverhalten 
aus der Eindringtiefenmessung Riickschliisse ziehen. Diese ver- 
sohiedenen Hlrteeigensohaften zusammen bilden den gesamten 
Hkrtecharakter des Laokfilmee, auf den man aus einzelnen Hiirte- 
werten allein nur beachrtinkt echlieDen kann. 
In zwei Beispielen aus der Praxis wurde der EinfluD der Luft- 

feuchtigkeit und Temperatur auf die Hiirtemeesung bei Lackfil- 
men mit und ohne Schwebemittel demonstriert, der sowohl bei 
der PendelhHrtepriifung ale auoh bei der Eindringtiefenmessung 
sieh a ls  auDerordentlich stark erwies, wobei sich deutliohe Unter- 
echiede verschiedener Bindemitteleorten zeigten. 

sHuredibutylester entspricht. Diesee- MolverhHltnis erhglt man 
(nach 7 Jahre zuriickliegenden Experimenten des Vortr.) auch bei 
der Extraktion mit dipollosen Fliissigkeiten, z. B. Benzin. Es 
tritt auch d a m  auf, wenn man nach Geenty die Weichmacher- 
Wanderung aus der Polyvinylchlorid-Foliie in pulverftlrmige Ad- 
sorptionsmittel (Silica Gel, Aktiv-Kohle) hinein verfolgt, wobei 
der Vortr. beziiglioh der letzten Methode die Auffaseung vertritt, 
daO es sich hier nicht um eine Weichmacher-Wanderang, sondern 
um eine E x  t r a k t i o  n mit trockenen Extraktionsmitteln handelt. 

Bei der vergleichenden Beurteilung der Wanderungetendenz der 
einzelnen Weichmacher ist zu beaohten, daD daa GewichtaverhtUt- 
nis der weichgestellten Polyvinylchlorid-Folie zur Hartfolie an- 
nahernd gleioh 1 ist und in welchem UberschuB der in der Poly- 
vinylohlorid-Folie vorhandene Weichmacher der hiirteren Gegen- 
folie angeboten wird. 

Diese besonders augenfsllig beim Polystyrol als Gegenfolie 
auftretenden Erscheinungen wurden unter Wecheel der Gegen- 
folie auch unter der Frageetellung bearbeitet, ob das Lbsevermbgen 
der Weichmaoher die Ureache fiir die Einwanderung in eine Gegen- 
folie ist oder ob der Kriatallgitterbau z. B. bei den Celluloseester- 
Folien eine Vorauaaetzung fur diem Wanderung mit einschlieDt, 
m. a. W. ob durch ein senkrecht eur Fsseraohse aufgeweitetee 
Kristallgitter bei dom Cellulose-tri-isobutyrst die Spe r r sch ich t -  
w i rkung  des Triacetats verloren geht. 

Da such Cellulose-acetobutyrat iihnliche Laslichkeitseigenschaf- 
ten hat wie das Triisobutyrat und ersteres die Wanderung der 
Weichmacher aus der gleichen Folie verhindert, wahrend eie beim 
letzteren eintritt, wird dae Gefiige der Hoohpolymeren als Ur- 
eache fur die Wanderung der Weichmacher angesehen. 

Am Beispiel eines Systems aus einer 18 % SebacinsHuro-dibutyl- 
ester enthaltenden Polyvinyl-Butyralfolie und einer Reihe weich- 
macher-haltiger Polyvinylchlorid-Fohn (Phthalate, Monofett- 
siiureestei, Trikresylphosphat), wurde nachgewiesen. daD der 
SebscinsHureester in alle Polyvinylchlorid-Folien, unabhlngig von 
ihrem, in jedem Falle weit haheren Weichmacher-Gehalt einwan- 
dert, mit Ausnahme des Palatinol C, das in die Polyvinyl-Butyral- 
Folie einwandert. 

Es wird nachgeprtift werden, inwieweit die  von Geenty vertretene 
Auffassung, daD auoh teohnisoh schon sehr umfangreich benutzte 
polymere Weichmacher Wanderungstendenzen zeigen, zutrifft. 

in der Dlskussion wurde betont, dal3 man nlcht von ,,absoluter 
HBrte" sprechen darf, sondern von den elnzelnen HBrteelgenschaf- 
ten oder vom gesamten HPrtecharakter. Zur Prage der Abweichun- 
gen vom normaien Oefuhl be1 der Dgmpfungshartebestimmung auf die  WViirmcdurchkissigkeiit uon Ansfrichen. 
wurde darauf hingewiesen daO be1 Weichgumml die welcheren 
Sorten gerade die groBere kllrte ergeben. 

W A C H H O L  TZ, Haarlem: Def einflup Pigmbn 

' 'Die WHrmedurchlbsigkeit von Anstriohen ist oine richtungeab- 
hlngige GrtiDe. Die Berechnung der riohtungaabhtingigen Eigen- 

K .  T EIINI U S ,  Magdeburg: Zum Problem der Wdchmacher- 
Wanderung. 

Es ist maglich, daB Hochpolymere und Weichmaoher cine-Addi- 
tionaverbindung eingehen. Man muP hgufig BUS technischen Griin- 
den die Weichmacher-Doeierung iiber die zur Molekelverbindung 

schaftenvon Stoffgemieohen,ist besondersechwierig. An Hand von 
Meesungen der DielektrizitHtekonetanten von Pigment-&- Anreibun- 
gen wurde nlher auf die Schwierigkeiten eingegangen. Gut stimmten 
DK-Meesungen von Sohwerspat-Leinbl-Anreibungen versohiedener 
Konzentrationen mit dem Mittel der yon son Frey angegebenen Be- 
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iechnung der drenzwerte iiberein, doch bereits bei ZnO (groh und 
lein) oder Mennige (grob und fein) ergaben sich Differenzen, weil 
die Form dieser Pigmente gar zu sehr von der Wiirfelform - die 
den Berechnungen von son Frey zu Grunde gelegt ist - abweicht. 
Mit Hilfe einer von 0. Wiener entwickelten Gleichung ist es jedoch 
mbglich, die bei Anxeibungen mit von der Kugel- bzw. Wiirfelform 
s tkker  abweichenden Pigmenten gefundenen DK-Werte iiberra- 
schend gut wiederzugeben. Die GrbPe der in der Gleichung auf- 
tretenden Konstanten ist eine Art MaB fur die Form der Pigmente, 
bzw. ihrer Agglomerate'). 

R .  H A  U G ,  Stuttgart: i%er die Adsorption von Wasserdatnpf 
an Pigmenten. 

Es wurde u. a. untersucht, welchen EinfluP Titandioxyd A rnit 
versohiedenem Feuohtigkeitsgehalt auf die rheologischen Eigen- 
schaften von Alkydharz-Lackfarben ausiibt. 

Die Wasserdampf-Adsorption wurde bei einer Reihe von Pig- 
menten bei Zimmertemperatur und konstanter relativer Feuch- 
tigkeit (60 % und 80 %) bestimmt. Die Pigmente verhalten sich 
hierbei sehr verschieden: Neben solchen Pigmenten, die nur sehr 
wenig Wasserdampf adsorbieren, gibt es auch solche, die sehr stark 
adsorbiercn, so dall das molare Verhaltnis von Pigment zu Wasser 
bie zu etwa 1:2 gehen kann. Es kann sich daher bei solchen Pig- 
menten nicht mehr um eine rein physikaliiche Adsorption handeln. 
Die Waeserdampf-Adsorption ist ferner von der Kornfeinheit der 
Pigmente abhangig, die feindispersen Pigmente adsorbieren in 
hbherem MaPe. Die Wasserdampf-Adsorption von Pigmentmi- 
schungen ist additiv, d. h. jedes Pigment adsorbiert entsprechend 
seiner Konzentration in der Mischung soviel Wasserdampf als cs 
fiir sich allein auch adsorbieren wiirde. 

Durch weitere Untersuchungen wurde dio Geschwindigkeit der 
Wasaerdampf-Aufnahme festgestellt. Der Gleichgewichtszustand 
wird bei den bis jetzt untersuchten Pigmenten nach etwa 7 Tagen 
erreicht. 

F.  W I L B O R N  und J .  M O R G N E R ,  Leipzig: Experimentelk 
Beitrage zu einigen ph&kalisehen Pigmentuntersuehungen (vor- 
getr. von F.  Wilborn). 

Der Einflull oberflichenaktiver Stoffe auf die Bene tzungs -  
geschwindigkei t  von Pigmenten wurde in dem Geriit nach 
S a w  und GuPnaann mit kiinstlichem Eisenoxydrot als Pigment 
und Leintil als benetzender Fliissigkeit bestimmt. Angewandt 
wurden in der kleinen Apparatur stet8 1 g Pigment. Da die Be- 
netzungegeschwindigkeit wahrend der ereten 10 min fast konstant 
verliiuft, empfiehlt es sich, a18 relative Benetzungsgeschwindig- 
keit die prozentuale Zunahmc der Benetzung pro Minute innerhalb 
der ersten 10 min anzugeben. Ein groBer Teil der entweder auf 
dem Pigment niedergeschlagenen oder im Lcinol gelosten Stoffe 
erhbht die Benetzungsgeschwindigkeit., jedoch leider auch in vielen 
FUen den Olbedarf. 

Von den beiden Verfahren zur Bestimmung der Olbedar fs -  
p u n k t e  nach Wolff (Reibschalenverfahren) und Wagner (Nets-, 
Schmier- und Fliellpunkt) wurden beaonders bei dem Verfahren 
von Wolff die Einflilsse der GrbBe der angowandten Geriite, der 
Beobachter, der Tropfenfrequenz, der Temperatur und der Saure- 
Zahl des Ole8 untersucht. Es werden danach grundeatzlich Reib- 
sohalen von 9-12 cm innercm 0 und 4-5 cm innercr Tiefe und 
Reibstempel mit einor Kuppe von 3,5 cm 0 und 1 cm Wblbungs- 
hbhe empfohlen. Die Ole sollen keine hbhere Saure-Zahl als 0,5 
haben, als Tropfenfrequenz wird 4 see pro Tropfen empfohlen. 
Fur das Wagnersche Verfahren werden Spachtel iiblicher Form 
und Gralle benutzt. Die Abweichungen sind beim Netzpunkt ain 
grollten. LaOt man Pigmente mit anormal hohem Olbedarf auller 
Retracht., dann iiberschreiten die Abweichungen der Messungen 
verschiedener Beobachter bei sorgfaltigem Arbeiten nicht f 6 x. 

Bei der Bestimmung der D ioh te  der Pigmente gibt das volu- 
metrische Verfahren mit Burette und Mellkolben bei Methanol zu 
niedrigc Werte. Bci dem Pyknometer-Verfahren empfiehlt es 
sich, bei oxophilen Pigmenten polare Fliissigkeiten, z. B. absolutes 
Athanol, anzuwcnden. Fur carbophilo Pigmente werden Tetra- 
ehlorkohlenstoff und Toluol vorgeschlagen. Vor allen derartigen 
Messungen ist cin sorgfaltiges Trooknen der Pigmente unbedingt 
notwendig. 

J .  I ) .  C O I L  M1 Ii C Y ( ! H  und IL. M Y B E S ,  Harburg: Vber dns 
Quellverhallen oon lionjuen- und Isolendkn. 

Im Anschlull an Arbeiten iiber die unterschiedliohen Trock- 
nungs- und Filmeigensohaften von verschieden weit konjugierten 
Olen wurde nun das Quellverhalten von Leinbl-Mustern steigender 
Konjugation (0-45 % Gesamtkonjugation) gravimetrisch ver- 
folgt. Dabei zeigten sich wiederum charakteristische Unterschiede 

I )  Vgl. 0. S. son Frey, Z. Elektrochem. 38, 260 [1932 * 0. Wiener 
Abh. math.-physik. KI. Sachs. .Akad. Wiss. 32, 566 1913 ; F: 
Wachhoftz u. A. Fronceson, Kolloid-Ztschr. 92, 75, 158 [1940/. 

im Verhalten der Filme von isoliertem und konjugiertem Leintil. 
Der Isolenol-Anstrich weist eine sofort nach dem Einlegen in 
Waeser beginnende Gewichtszunahme mit friihreitigem Maximum 
und anschliellendem Gewiohtsverlust auf, wiihrend der Konjuenbl- 
Film sehr vie1 langsamer Wasser aufnimmt und sein Maximum erst 
nach der zwei- bis dreifachen Quellzeit erreicht. Da der Konjuen- 
Film im Gegensatz zum Leinbl-Film keine Substanz an das Wasser 
abgibt, liegt sein 8chliePlich erreiohtes Gewichtsmaximum be- 
deutend hbher ale das des letzteren. Dieses unterschiedliohe Ver- 
halten wird durch den rnit steigender Konjugation zu beobachten- 
den, ollmiihlichen ubergang aus der Kurvenform des unbehandel- 
ten Leinbls in die ebenso charakteristische Kurve des voll isomeri- 
sierten 61s noch unterstriohen, und es kann auch in dieser Hinsicht 
auf voneinander abweichende Filmstruktur beim Isolen- und Kon- 
juenbl geschlossen werden. 

Die zuniichst beim Leintil erhaltenen Ergebnisse werden durch 
entsprechende Untersuchungen an anderen katalytisch isomeri- 
sierten Konjuenblen und ihren isolierten Auagangsprodukten sowio 
an Ricinenbl und Holztil ergknzt und bestitigt. 

AuBerdem wurde das Verhalten von Mischungen aus konjugier- 
tem und isoliertem Leintil, der EinfluD von gleichzeitig anwesenden 
freien FettsHuren und die Quellung von Standblfilmen, Klarlack- 
und Bootslackanstrichen untersucht. Daa charakteristische Quell- 
verhalten der Konjuenble, deren Filme einem Niissestoll zunitchst 
starkeren Widerstand entgegeneetzen, aber dennoch gut quellbar 
sind und die Quellung ohne Schaden iiberdauern, l i P t  auf eine 
besondere Eignung dieser Ole fiir den Holzschutz schlie0en. 

R .  K A  D E N ,  Berlin: Der Objekttrriger-Filmtesl ZUT Priifung 
fungicider Anstrichmittsl. 

Es werden neue Laokkombinationen mit besonderen bakterien- 
und vor allem pilzttitenden Eigenschaften besprochen. Vom 
Standpunkt der Medizin wird die Verwendung pilzttitender An- 
strichmittel fiir Schulen, Badeanstalten und iihnliche Gemein- 
schaftsraume umso nachdriicklicher angeraten, ala die Erkrankun- 
gen durch Pildnfektionen in den letzten Jahren immer mehr zu- 
genommen haben. 

Zur genauen Priifung der Wirksamkeit eines pilztbtenden An- 
strichs wurde von Langer und Kaden der Objekttriiger-Filmtest 
entwiokelt. Seine exakten und fein abgestuften Ergebnisse er- 
mtiglichen genaue Aufsohliisse iiber die Verwendungsfahigkeit 
solcher Spezialanstriche. Bekanntlich verlieren die bisherigen 
Anstriche zu rasch ihre fungistatische Wirknng. Bei der Ent- 
wicklung besserer Praparate kann der Objekttriiger-Filmtest auch 
zur Beantwortung solcher Zeitfragen eine wertvolle Hilfe sein. 

Neben der Priifung von Anetrichmitteln lessen sich ebenso 
pharmazeutische laokftirmige Priiparate auf ihre Hemmwirkung 
auf Pilze untersuchen. Dabei wird die pilzttitende Kraft des laok- 
fbrmigen Antimykotikums Mykotektan dargestellt. Die Versuchs- 
ergebnisse gestatten den SchluB, daB die Wirkung von Mykotektan 
iiber den gasftirmigen Zustand geht. 

Naoh den theoretisohen und praktisohen Erfahrungen hat sich 
der Objekttrsger-Filmtest filr die Priifung und Entwicklung pilz- 
tbtender Anstriche und Praparate bewiihrt rind durchgesetzt. 

W .  T O E L D T E ,  Berlin-Dahlem: Aus det frazis der amf- 
lichen Materialprgfung. 

Fliissige Anstrichmittel werden vorwiegend gepriift, um ihre 
Eignung zu beurteilen, fertige Anstriche meistens zur Aufkliirung 
von Schadensfillen. Die ohemische Analyse spielt eine erheblichc 
Rolle, da in anerkannten Lieferbedingungen Angaben iiber die 
Zusammensetzungen enthalten sind. Am sohwierigsten ist die 
Identifizierung der Bindemittel. Die Viscositat der analytisch ab- 
geschiedenen Olbindemittel, deren Menge im allgemeinen nur we- 
nige Gramm betriigt, wurde dadurch anniihernd ermittelt, da9 
die Viscositat ihrer Lbsung in Benzol (1 g Bindemittcl gclost und 
auf 10 om* aufgefiillt) bestimmt wurde; rnit Hilfe einer Eioh- 
kurve konnte danach die Viscositrt des Bindemittels abgeschiitzt 
werden. In Olbindemitteln wurden ferner die Menge der unver- 
scifbaren Stoffe und der Fettsauren, sowie die Saurezahl der Fett- 
sluren und ihr Breohungsindex bei 4OoC ermittelt. Bei tech- 
nologischen Priifungen kommt es vQr allem darauf an, dall Ver- 
suohsanstriche rnit demselben Material moglichst gleichmillig 
ausfallen. Zur allseitigen Lackierung von Versuchsblechen hat 
sich das Tauchverfahren ale geeignet. erwiesen. Versuche haben 
ergeben, daO die Streuung bei geniigend langsamem Tauchen 
(5 cm/min) nur sehr gering ist. 

Zur Messung der Sdichtdicke von Tuben-Innenlackierungen 
wurden aus den Tuben schmale Streifen herausgeschnitten und un- 
ter besonderen Vorsichtsma~regeh in GieBharz eingebettet; dann 
wurden Querschliffe hergestellt, in denen die Schichtdicke der 
Lackierung mikroskopiach gemeesen werden konnte. Eine $8 zu- 
friedenetellend bezeichnete Tube wies eine Schichtdickc von min- 
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destens 4 p auf, wiihrend an 4 beanstandeten Tubcn diinne Stellen 
mit Schichtdicken von nur 2 p oder scgar noch weniger gefunden 
wurden. 

Nicht selten liefern selbst geringe Spuren von Anstrichen wert- 
vclles Beweismaterial fiir die Aufkliirung von Verbrechen. In 
einem Falle sollte entsohieden werden, ob der Anstrich auf dcm 
Nummernschild eines Kraftwagens entweder 3 b b  4 Wochen oder 
5 bis 6 Mcnate alt war. Mi t  Hilfe einer kiinstliohen Wilrmealterung 
von 120 h bei 50 OC konnte der Anstrich erheblich nachgehartet 
werden; danach war ein Alter von 3 bis 4 Wochen wahrscheinlichcr 
als ein Alter von 5 bis 6 Monaten. In einem anderen Falle war fest- 
zustellen, ob ein sehwarzer Lackanstrich, von dem eine sehr kleine 
abgeschabte Mcnge eingesandt worden war, mit einer von 4 gleich- 
falls eingesandten schwarzen Lackfarben hergestellt worden war. 
Es wurde gofundcn, daD von diesen 4 Lackfarben nur eine in Frage 
kommen konnte. Zwei davon schieden Bus, weil sie nicht. wie der 
abgeschabte Anstrich auf C)lgrundlage aufgebaut waren; die dritte 
Probe konnte mit Hilfe der Spektralanalyse ausgeschieden werden, 
da sie kein Kcbalt enthielt. Der abgeschabte Anstrich und die 
vierte Prche enthielten dagegen deutlich nachweisbare Mengen 
Kcbalt. 
U. A UG IJS T I N ,  Berlin: Die Kunslstoffe i m  Kraftfahrzeugbau. 
Die Firma General Motors Ccrp. baut z. Zt. 1000 Sportwagen- 

karosserien pro Monat nus ,,verfestigtem" Kunststoff, wobei die 
Verfestigung durch Einlegen von Glasfasergewebe, diinnen Holz- 
platten, Drahtgewebe usw. erfolgt. Der Vorteil der Kunststoffe 
liegt in ihrem geringen spez. Gewicht, ihrer Korrosions- und Dauer- 
standfestigkeit und vcr allem in ihrer leichten Verformbarkeit. 
Ein noch weiteres Anwendungsgebiet als der Personenwagenbau 
ist der Lastwagensektor, da die Aufbauten von Spezialwagen aus 
Kunststoffen gegeniiber den bisher verwendeten Werkstoffen we- 
sentliohe und grundlegende Vcrteile bringen. Auch im Schiff- und 
Flugzeugbau interessiert man sioh stark fur die Herstellung von 
Schiffskarpern sowie Tragdecks und Rumpfstiicken von Flug- 
zeugen. [VB 6451 

Deutsche Vereinigung fur Geschichte der Medizin, 
Naturwissenschaft und Technik c.V. 

Jahrestegnng vom 26.- 98. September 1964 fn Sigmarlngen 
Von den insgesamt 33 Referaten sei hier auf die Vcitriige hin- 

gewiesen, die fur die Gescbich te  d e r  Chemic  von Interesse 
sind. 

E .  H E I S C H  K E L -  A R T E L  T I  Mainz: Uber pharniakologische 
Versuche i n  drztlichen Vereinen um die Mit!e des 19. Jahrhunderts. 

Anfang des Jahrhunderts mehrben sich die Klagen iiber das 
Versagen der medizinisohen Therapie. In Hrztekreisen wuchs dic 
Unzufriedenheit mit den iiblichen therapeutischen Methoden; 
neue Wege der Heilmittelfindung und -erprohung wurden von 

privater Scite gesucht. 1842 griindeten Wiener Hrzte einen 
,,Verein hornbopathisoher Hrzte Osterreichs", der es sich zur Auf- 
gabe setzte, die Hahnemannschen Mttel nachzupriifen und ihre 
physiologischen Grundlagen zu erforschen. Dariiberhinaus ex- 
perimentierte man an Kaninchen und Hundcn, um dic pharma- 
kologische Wirkung des Alkcho l s  und des Kochsa lzes  festzu- 
stellen. Scgar eine eigene Zeitschrift wurde gegriindet. Aber die 
Problemc konnten chne Mittel, ohne Institut und ohne Mit- 
arbeiterstab nicht gelbst werden. Der anfangliche Elan schwand, 
dic Zeitschrift ging ein, der Privatverein lbste sich 1873 in einer 
gr(l5eren Gesellschaft auf. Auch in Berlin wurden zu dieser Zeit 
von privater Seite ahnliche Versuche unternommen; der fiihrende 
Kopf war hier Lbffkr. In  Hameln versammelte Serturner inter- 
cssierte Hrzte um sioh, um. mit ihnen chemische und pharmakolo- 
gische Versuche zu unternehmen. Alle diese Versuehe iibten einen 
niqht unbedeutenden EinfluD auf die weitere Entwicklung nus: 
Sie erweckten in der Arzteschaft reges Interesse an der Pharma- 
kologie, einem Fach, das sich erst naoh 1847 entwickeln scllte. 

H. t'. D E C H E N D ,  Frankfurt a. M.: Liebigs Persdnlichkeit i n  
aeinen unuerdffentlichten Briefen. 

Die im GieOener Liebig-Museum ruhenden 1200 Briefe lassen 
auf einen eigenwilligen und manchmal schwierigen Charakter des 
groDen Chemikers schlielen. Liebig mu5 sehr eitel gewesen sein 
- ein Wesenszug, auf den schon Helmholtz hinwies, daeu unstet, 
ungeduldig und geldgierig. Mit seinem Fleischextrakt beabsich- 
tigto er, ein Vermbgen zu verdienen. Diesen negativen Ziigen ste- 
hen aber auch starke positive Eigenschaften gegeniiber: Mit 
ganzer Person setzte er sich fiir jemanden ein, dessen Wert und 
wissenschaftliche Bedeutung er erkannt hatte. Giinstlingswirt- 
schaft war ihm verhaOt. Eine treue Freundechaft verband ihn 
mit Kollegen, in liebevoller Giite verkehrte er mit ihm nahestehen- 
den Mensehen. 

H .  S I M M E R ,  Tiibingen: Anfdnge der phpiobgischen Chemie 
in  Deutschland. 

Erst in der Mitte des vorigen Jahrhunderts beginnt sich die 
Zoochemie, wie damals die DiRziplin genannt wurde, von dPr 
organischen Chemie eu I6sen. Die anfiingliohen Schwierigkeiten 
waren nicht gering; denn es gab keine Institute und Laboratorien. 
1846 gelang es Julius Eugen Sehbusberqer, der die Chemie an der 
U n i v e r s i t a t  Tub ingen  vertrat, die erste Forschungsntatte der 
physiologischen, Chemie zu errichten; er wurde damit zum Be- 
griinder dos neuen Faches in Deutachland. Mit Felix Hoppe- 
Seyler, der von 1861-1872 in Tiibingen lehrte und 1872 auf den 
neuerrichteten Lehrstuhl fur physiologische Chemie nach StraOburg 
berufen wurde, setzte sich das Fach endgiiltig durch. Roppe- 
SeyZer gestaltote den Unterricht so, wie er heute nooh iiblioh ist. 
Aus seiner Schule gingen fast alle deutschen und viele aneltin- 
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Rundschau 

Die H,O,-8ynthcssc nn Zn0-OberIlYehen gelingt in einer wiiU- 
rigen Suspension von ZnO mit organiscben Zusitzen beim Durch- 
leiten von 0, und Bestrablen mit UV-Licht von 3600--4000 A. 
J. G. Calvcrt, K .  Theurer, Q. T .  Rankin und W .  M .  MacNeuin 
fanden bei ,Verwendung von 180-haltigcm 0,, daB der Sauerstofl 
dea gebildeten H,OI ausschliefllicb nus dem Sauerstoff-Gas und 
nicht nus dem HIO cder ZnO stammt. Die Geschwindigkeit dcr 
Peroxyd-Bildung ist von Art und Menge der organischen ZusLtrc 
abhlngig. Bei giinstigster Konzentration wiirden fiir die iinter- 
wchten Zusitze folgende relative Gcschmindigkeiten Cefunden: 
Natriumformiat 1,0, Phenol 0,38, Kaliumoxalat 0,28, Acetanilid 
0,23, Toluol 0,21, ohne Ziisatz 0,OX WAhrend der Reaktion findet 
einzgeringer thermisch und ein stlrkerer photochemisch initiuerter 
Austausch zwischen 0,-Gas und H,O, statt., umso starker, je wc- 
niger.wirksam der Zusatz ist. Die Bildung vcn H,O, nach: 2 .H,O + 0, = 2 H,O, ist nach den Versuchen auegeschiosaen. Primsr- 
schritt der Reakticn scheint ein Elektroneniiherqang vom ZnO 
auf eine 0,- oder H,O-Molekel zu sein: 

(a) 0,  + e- + 0; (b) H,O + e- + H,O- 

H + 0, + HO, 
2 HO, + H,O, + 0, 

0; + H,O $ HO, + OH- HaO- + OH- 4- H 
2 HO, + H,O, + 0, 

Die Rclle der crganischen ZusLtze bestiinde darin, in den elektrc- 
nenarmen Bezirken des Kristah die notwendigen Elektronen zu 
liefern: z. B. C,Of- -f 2 CO, + 2 e- 

Fall (b) wiirde da8 Auftreten von Wasscrstoff erfordern, der im 
Experiment nicht nachgewiesen wcrden konnte. Verf. halten da- 

hcr (a) Iiir den wahrscheinlirhsten Mechanismus. Die Annahms 
wird gestiitzt durch die Leirhtigkeit der Elektronensufnahme vcn 
moleknlarem 0,. (0, + c- -+ 0,- + 15,8 kcal i. d. Gasphase). 
Auch dic starke SchwLchung der Fluoreszenz vcn Zn0 durch 0, 
im Gegensatz zu H,O spricht fiir !a). (J. Amer. chem. SCC. 76, 
2575 119541). -Be. (Rd 383) 

Urnn-Elektrolpse. Zur Herstellung von Uran wurden 1Jran- 
tctrafluorid und Kaliumuranfluorid, die bcide aus UO,(NOJ, er- 
halten wcrden kbnnen, in einem anodisch geschalteton Oraphit- 
tiegel, der einen MolyhdPn-dtrcifen als Kathode hat, bei 725 bis 
900 OC in einer Calcium-Natriumchlorid-Schmelze elektrolpsiert. 
Dureh langsames Heraueziehen der Kathode wird erreicht, daD 
das Iein verteilte Elektrolysenprodukt durch die oherfliichlioh er- 
starrende Sehmelze yor Luftoxydation geschutzt wird. Die Cal- 
riumsalze werden durch verdiinnte Essigsaure entfernt und das 
Uranpulver sehr vcrsichtig getrccknet.. Es konnte ein Yetsllge- 
halt von 95 2, erreicht. werden, dic Selhstentziindungstemperatur 
lag bei 110 OC. Reinheit und Form des Elektrolyacnproduktefl sind 
vcn der angewmdten Temperatur und Strcmdiehte abhhgig. 
(Nuclear Engng. 2, Nr. 12, 9. 63/66 [1954]). --Pchm. (Rd 384) 

Rele  Radiknle in der Hoehfreqneneglitnnientkdunq (2450 MHz) 
erzeugtc Iz. L. McCarUy. Dig Hcuh~requenzglimmentladung fin- 
dot noch hei vie1 hoheren Drucken (> 1 At) statt als die Gleich- 
strom- oder Niederfrequenzentladung. Die Radikalausbeute je 
Energieeinheit ist nm den Faktor 10 grbBer als hei ncrmalen 
Climmentiadungen. Sie wurde a m  der TernperatnrerhOhung eines 
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